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Introducao

* O PAER - Plano de Afetacdo para o desenvolvimento de Energias Renovaveis offshore identificou regides
com indicadores adequados a exploracao de recursos energéticos ao largo da Costa Portuguesa.
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* Os dados disponiveis para esses recursos nas regides do PAER baseiam-se
em simulagées numéricas e/ou medicdoes pontuais, sendo insuficientes
para apoiar decisdes de planeamento de atividades no mar, para fins 1
cientificos ou desenvolvimento de novas solugdes tecnoldgicas que
permitam o uso sinergético das zonas.

* No ambito do Programa Recuperacdo e Resiliéncia (PRR), o Estado
portugués propOs a acao de investimento “RP-C21-i07.02 “Estudos
técnicos para potencial energético offshore”, para a operacionalizacao de
campanhas experimentais num conjunto das zonas definidas na versao
proviséria do PAER (2023) - Projeto EOLOS.MAR desenvolvido pelo H
LNEG.
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Projeto EOLOS.MAR - Objetivos

%) Objetivos do projeto?

- Desenvolvimento de estudos: geofisicos, geotécnicos e dos recursos eodlicos, de ondas e de correntes.
- Areas de estudo: > 2 000 km? ao largo da costa nas areas do PAER (2023): Viana do Castelo, Leixdes,
Figueira da Foz, Ericeira e Sines.

- Aprofundar o conhecimento sobre o mar em diferentes dimensdes:
e Caracterizar o potencial energético dos principais recursos marinhos - o vento, as ondas e as correntes;

q Qual o impacto esperado deste projeto?

* Apoiar atividades que dependem de um conhecimento profundo das condi¢cdes do mar, por exemplo,
atividades socioecondmicas ligadas ao oceano, como a pesca, a aquicultura e a nautica de recreio;

* Apoiar a investigacao cientifica, por exemplo, no transporte de areias, sedimentos e outras dinamicas
costeiras;

* Contribuir para decisoes sobre o uso sustentavel dos recursos do mar ao largo da costa portuguesa, por
exemplo, futuros usos sinergéticos das areas em estudo, sempre que técnica e economicamente viavel,
e.g., aquacultura, ;
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Projeto EOLOS.MAR - Operacionalizacao

5 )) Como vai ser implementado o projeto?

- O projeto sera desenvolvido através de campanhas experimentais no mar, com a instalacdo e
operacao de boias equipadas com sistemas LiDAR (light detection and ranging) e equipamentos, que
medem, com elevada precisdao, o recurso edlico, as ondas e as correntes e outras propriedades
relevantes.

» Localizacdes em monitorizacdo: Viana do Castelo, Leixdes, Figueira da Foz e Ericeira.

Atmosfera
Ry » As batimetrias nas zonas do PAER
i’ inviabilizam a utilizagdo de mastros
L meteoroldgicos com fundagdes fixas.
> LiDAR permite obtencdo de dados da
T I velocidade e dire¢gdo do vento com
/,' s ‘\ elevada precisdo em vérios niveis até
VA aos 200 m.
SREELL ¥ » Perfilador acustico (ADCP) permite
Boia medindo diferentes pardmetros Imagem cr\ek\dda pela EOLOS medir as correntes ao longo de toda
(imagem gerada por IA) Floating Lidar Solutions S.L. a coluna de égua.

E Campanhas experimentais:
Inicio: Junho/Julho 2025;
Fim: Junho 2026.



Projeto EOLOS.MAR - Operacionalizacao

9; Como vai ser implementado o projeto?

O projeto contempla ainda a instalacao de equipamentos adicionais com o objetivo de
aumentar a precisao das medicoes e possibilitar a extrapolacado temporal das campanhas no
mar, e aumentar a precisdo de caracterizacao de alguns pardmetros, e.g., turbuléncia

atmosférica:

i) Dois sistemas LiDAR em zonas costeiras ii) Um/dois mastros meteorolégicos em zonas costeiras

<] Campanhas experimentais:
Inicio: Junho/Julho 2025;
Fim: Junho 2026. 5



Resumo das localizac6es em monitorizacao

v—| Resumo das campanhas experimentais:
V —

» InstalacGes no mar:
- 4 sistemas LiDAR flutuantes em Viana do Castelo, Leixdes, Figueira da Foz e Ericeira

por 12 meses (Fase 1)

» InstalacGes em zonas costeiras na zona Centro e Norte de Portugal por 12 meses:
- 2 sistemas LiDAR (Fase 2)
- 1 a 2 mastros meteoroldgicos (Fase 2)

Dados serao publicos:
Informacgao acessivel para a Ciéncia, Economia Azul e Ambiente, em conformidade com as diretrizes

estabelecidas pela entidade financiadora.




Selecao de Equipamentos

*Monitorizacao  eficiente  dos  parametros
selecionados;

*Articulagdo campanhas mar <-> costa para
obtencado de dados robustos e confidveis;

* Minimizacao de incertezas nos dados;
* Estruturas de suporte e apoio adequadas;

*Minimizagdo dos impactos ambientais das
campanhas.

Configuracao das campanhas experimentais

TIEC - International Electrotechnical Commission;

- J

Confiabilidade dos dados

*Aplicacdo dos procedimentos descritos nas
normas e documentos de boa praticas
internacionais para este tipo de equipamentos,
(por exemplo, normas IEC! e recomendacbes
IEA Wind? e OWA3).

* Cruzamento dos dados de equipamentos LiDAR
flutuantes, com informacdao de equipamento
instalado na costa Portuguesa.

J

2 |[EA Wind Expert Group Report on Recommended Practices for Floating LIDAR Systems; o
3The Carbon Trust OWA Roadmap for Commercial Acceptance of Floating LiDAR Technology, Version 2.0,

A
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Dados, relatorios e outros resultados expectaveis

* Projeto requer uma monitorizagao cuidada do funcionamento de todos os sensores em operacgao,
bem como garantir a qualidade dos dados medidos/inferidos.

* Projeto vai produzir uma base de dados das campanhas experimentais de medi¢ao, e documentos
de suporte, descrevendo:
— Calibracao, instalacao e desinstalacao de equipamentos de medicao;
— Fichas de controlo de qualidade de dados medidos para cada equipamento de medicao (e.g. mensais);
— Relatérios de avaliacao peridodica dos dados obtidos nas campanhas experimentais;
— Séries de dados medidos (brutos/raw data) e processados apds aplicacdo de procedimentos de C&Q.
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Rosa de ventos



Sintese

* As campanhas experimentais no mar:
— i) vao-se iniciar ainda no més de Junho;

— ii) ndo criam zonas interditas a pesca ou a outras atividades, sendo apenas necessario manter uma
distancia de segurancga ao realizar essas atividades nas proximidades.

— iii) boias estao claramente sinalizada, de acordo a legislagao em vigor.

« Campanhas tém, na sua origem, a preparacao de procedimentos concorrenciais para exploracao do potencial
edlico na costa Portuguesa reduzindo a incerteza na sua caracterizacao, por forma a tornar o investimento
mais seguro, atrativo e competitivo, o que beneficia toda a sociedade.

e O projeto EOLOS.MAR, fornece igualmente dados que permitem aprofundar o conhecimento sobre o Mar
Portugués - toda a informacdo das campanhas experimentais sera disponibilizada publicamente.

* O LNEG esta comprometido na gestao e operacionalizagao de campanhas experimentais de forma rigorosa e
transparente, visando o desenvolvimento sustentdvel de projetos de energia edlica/renovavel na costa
portuguesa, sem negligenciar, sempre que possivel nas suas decisOes, as oportunidades de valor
acrescentado que esta campanha pode trazer para o setor do Mar.
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ANEXO Il - Termos de Referéncia das Campanhas Experimentais

Tabela ll.1 - Parametros para caracterizagdo do recurso eélico offshore

a) Requisitos Gerais

Sistema LiDAR vertical: Velocidade horizontal, vertical e diregéo do vento (ou componentes 3D da

velocidade do vento) em pelo menos 8 niveis de medigio.

\Valor méximo, minimo e desvio padréo da velocidade e direcdo do vento (periodo de 10 minutos)

[Valores médios, maximos e minimos (periodo de 10 minutos) dos parametros:
[Temperatura do ar;
Pressdo atmosférica;

Humidade relativa.

*MNota: todos os registos, devem ser armazenados em valores médios para periodos ndo superiores a 10

minutos (bins), cumprindo a especificagio de frequéncia minima de amostragem (aplicavel a sistemas
LIDARs).

Tabela II-3 - Parametros do recurso das ondas e correntes a caracterizar por anélise espect
dos dados.

Heo - altura significativa (m).

T2 - periodo médio (s).

Te — periodo de energia (s).

T~ periodo de pico (s).

Direcdo média para o estado do mar.

Espectro direcional

Tabela lI-2 - Parametros do recurso das ondas e correntes a caracterizar.

H: - altura significativa (m).

Humax - altura maxima (m).

T - periodo de Hs (s) - média dos periodos correspondentes as ondas que foram utilizadas no calculo
e Hs.

T+imax - Periodo correspondente a Hmax.

T - Média dos periodos de zero ascendente.

T max - Periodo mé@ximo ocorrido no registo.

Velocidade da corrente (em m/s)

Direcdo da corrente (em graus).

Tabela ll-7Tb - Aspetos adicionais dos sistemas FLS a valorizar para além dos termos de

referéncia minimos: analise de ruido

Parametro Especificagées
iGama de frequéncias para o Hidrofone 20 Hz - 20 kHg
Gama dindmica Minimo 16 bit (gama dinamica nominal 96 dB)
Nivel de “Clip” Entre 165 e 185 dB re. 1pPa
Taxa de amostragem Minimo 56 kHz

Melhor que 64 dB re. 1pPa2/Hz a 63 Hz
Melhor que 51 dB re. 1uPa2/Hz a 125 Hz

Sistema *Self-Noise”

Intervalo de tempo para aquisicao >=1 minuto a cada 10 minutos|
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